
農業 × 制御技術の学習カリキュラム農業 × 制御技術の学習カリキュラム

ADVANCING WORLDWIDE INNOVATOR 株式会社アドウィン
革新的な教育システムを創造する

カリキュラム構成

AKM-1502
基本セット（装置一式）

AKM-1502-02
No.2 基本編（マイコン制御＋PCアプリ）

AKM-1502-03
No.3 応用編（カード PC＋ネットワーク制御）

No.1 入門編
STEP タイトル 内容

はじめに
1 電気の基本1 スイッチとLED の点灯回路
2 電気の基本2 直列回路と並列回路
3 電気の基本3 ポンプの制御 磁気リレーの利用
4 電気の基本4 ポンプの制御 自動注水自己保持回路の利用
5 電気の基本5 無接点リレーの利用
6 PLCの利用1 ポンプの制御 ‒ 入力と出力の切り分け

10 PLCの利用5 温度測定とヒーター制御
11 PLCの利用6 温度制御 ‒ オン・オフ制御
12 PLCの利用7 温度制御 ‒ PID制御
13 PLCの利用8 温度制御 ‒ クーラーの利用
14 PLCの利用9 水位の測定と排水バルブの制御

16 PLCの利用11 湿度の測定

15 PLCの利用10

ポンプの自動注水
ポンプの自動注水（応用課題）
植物への定期灌水
植物への定期灌水（応用課題）
送風ファンのPWM制御
送風ファンのPWM制御（応用課題）

LEDライトの制御
LEDライトの制御（応用課題）

7 PLCの利用2

8 PLCの利用3

9 PLCの利用4

STEP タイトル 内容
1 システムの目的と構成 温度監視システムの図示

PHP によるウェブページ表示
クラスの利用

データベースの基礎
SQLの使用法

7 SQLの基本2 PDO によるデータベース操作1
8 SQLの基本3 PDO によるデータベース操作2
9 ウェブページの応用 JavaScript によるグラフ表示
10 PHPの応用1 メールの送信
11 PHPの応用2 PHP によるデータ通信1
12 PHPの応用3 PHP によるデータ通信2
13 PHPの応用4 カメラ画像の送信

5 PHPの基本2

6 SQLの基本

ウェブサーバの立ち上げ
ウェブサーバの表示

設定と基本的な操作
温度の読み取り

データ送信
PHP によるデータ処理

2 Raspberry Piの基本1

3 Raspberry Piの基本2

4 PHPの基本1

No.2 基本編 / DC サーボ制御
STEP タイトル 内容
1 概要
2 動作環境
3 実習装置 パーツ構成
4 実習装置 各部名称
5 最終課題「サーボ機構」
6 開発環境の構築

実習 01 デジタル出力1 VCS アプリからLED を点灯・消灯する
実習 02 デジタル出力2 実習01 のコード分割記述＋ LED 点灯パターン変更
実習 03 デジタル出力3 LED を自動点滅させる
実習 04 デジタル入力1 SW の状態をLED に反映する
実習 05 デジタル入力2 実習04 ＋ VCS 画面へフィードバック
実習 06 アナログ入力1 ポテンショメータVR1 の角度を10 ビット[0 ～ 1023] 表示
実習 07 アナログ入力2 実習06 ＋入力値を[0 ～ 100] に変換＋プログレスバー表示
実習 08 PWM 出力1 ポテンショメータの角度によってモータ回転数を可変
実習 09 PWM 出力2 実習08 ＋ モータを正転・逆転させる
実習 10 PWM 出力3 実習09 ＋ PWM 周波数を調整する
実習 11 アナログ入力 ポテンショメータVR2 の入力値を補正する
実習 12 ON-OFF 制御 入力ダイヤルの矢印角度に、出力矢印角度を追従させる
実習 13 P 制御 入力ダイヤルの矢印角度に、出力矢印角度を追従させる
実習 14 PI 制御 入力ダイヤルの矢印角度に、出力矢印角度を追従させる
実習 15 PID 制御 入力ダイヤルの矢印角度に、出力矢印角度を追従させる

No.2 基本編 / 植物工場制御
STEP タイトル 内容
1 概要
2 装置簡易図
3 装置外観の各部名称
4 マイコンボードの準備
5 入出力機器構成
6 入力機器のしくみ
7 サンプルソース

実習 01 デジタル出力1 ポンプ駆動
実習 02 デジタル出力2 栽培槽への定期灌水
実習 03 デジタル入出力 液肥槽への自動給水
実習 04 アナログ入力1 水温取得
実習 05 アナログ入力2 湿度取得
実習 06 アナログ入力3 水位取得
実習 07 アナログ入力＋デジタル出力 水位制御
実習 08 PWM 出力1 風量調節
実習 09 PWM 出力2 ヒーター調節
実習 10 アナログ入力+ PWM 出力1 加熱ON-OFF 制御
実習 11 アナログ入力+ PWM 出力2 加熱PID 制御
実習 12 アナログ入力+ PWM 出力+デジタル出力 加熱PID ＋冷却ON-OFF 制御
実習 13 シリアル通信 光量調節
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AKM-1502-01
No.1 入門編（PLC 制御）

以下の３つの学習セットから個別に選択可
もちろん全セット一括導入もOK！

No.3 応用編

※ No.2は、2種類のカリキュラムが含まれます

制 御 工 学 学 習 シ ス テ ム

植 物 工 場

+



オーバーフロー排水装置
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⑧

⑮

農 業分野へのエンジニアリング応用
この教材は「農工連携」をテーマとして開発しました。農業に関連した情報環境や
制御システムの構築に携わる方に対して、制御システムの考え方、センサー類の
選定やネットワークに関する技術教育を体系的に学べる学習カリキュラムです。

② 水温センサ
③ 湿度センサ

栽培槽の水温、湿度を適切な温
度に調整するためのセンサで
す。

① LED ライト

RGB 個別に明るさを制御することがで
き、植物の種類や成長に適した波長を選
べます。
ライトは手動で上下に稼動し、植物との
距離を調節することができます。

基 本セット付属品
架台、トレー、配管ホース、電源、電気配線も含まれます。

No. 名称 仕様

① LEDライト
電源：AC100V
R（赤）G（緑）B（青）各々の光量を調節可

25cm位置で 20000Lx 相当

② 水温センサ
特性：B

使用温度範囲：-50～ +110℃

③ 湿度センサ
電源：DC5V
測定範囲湿度：1～ 99%

④ 水位センサ
電源：DC2.7 ～ 5.5V
測距範囲：4～ 50cm
応答速度：40ms

⑤ 送風ファン 電源：5V　最大 0.7A（3.5W）相当
ファン径：約φ 10cm

⑥ 電磁弁
電源：AC100V
NC（通電時開）形
作動圧力差範囲：0～ 5MPa
オリフィス径：φ 3

⑦⑧ 栽培層・液肥層 容量：23L

⑨ 水位スイッチ 対応電圧：最大 AC100V/DC100V
フロート型

⑩ ヒーター 電源：AC100V
定格消費電力：120W

⑪ クーラーポンプ
吐出量：約 26L/ 分
最大揚程：2.0m
電源：AC100V　23.5W

⑫⑯ 潅水ポンプ
液肥ポンプ

電源：AC100V
ポンプ動作電圧：DC12V　1.1A
最大吐出量（0m）：約 12L/ 分

⑬ クーラー
電源：AC100V
ペルチェ式
定格消費電力 245W

⑭ 排水タンク 容量：50L
ドレン口付き

⑮ 液肥タンク 容量：20L

１ 入門編 付属品
名称 仕様
PLC本体 FX3G-40MT/ESS 相当

※ 制御ボード上のDINレールにセット

アナログ入力拡張ボード FX3G-2AD-BD 相当
※ PLC本体にセット

制御ボード
・配線用メイン基板

・端子台（5端子）

ケーブル一式 ・プログラミングケーブル 3m
・電源ケーブル（黒）プラグ付き

学習テキスト一式 PDFファイルをCD-Rに収録

栽培キット本体フレームのサイズは，W700×D500×H1400

(mm) となっています。キャスター付で移動も簡単。アルミフ

レーム素材で、耐荷重，強度ともに安心です。

名称 仕様

サーボ実習装置
・USBマイコンボード
・ベースボード
・ダイヤルボード

制御ボード ・配線用メイン基板
・USBマイコンボード（サーボ実習装置と共用）

USB ケーブル A[ オス ] - B[ オス ] タイプ
（パソコンとマイコンボードの接続用）

ACアダプタ 5V 2A　DCプラグタイプ

学習テキスト一式 PDFファイルをCD-Rに収録

２ 基本編 付属品

名称 仕様

小型サーバー
・本体ケース
・RaspberryPi3 相当
・microSDカード 16GB

WEBカメラ RaspberryPi 用

ディスプレイ 10インチ（1920x1280）相当
HDMI ケーブル付

キーボード・マウス 2.4GHz 無線式
USBレシーバ付

温度（気温）センサ iButton タイプ
Raspberry 接続ケーブル付

ACアダプタ Raspberry 用、USBタイプ

LANケーブル 5m程度

学習テキスト一式 PDFファイルをCD-Rに収録

３ 応用編 付属品
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